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NYCKELPIGEFORSOKET

Vad roligt att du och din klass &r med i ForskarFredags
massexperiment Nyckelpigeférsoket!

EU-kommissionen har utlyst sista fredagen i september varje ar till European Resear-
chers’ Night, i hela Europa. I Sverige kallar vi dagen ForskarFredag och firar den i &r pd
ndrmare trettio orter runtom i landet. Syftet med ForskarFredag dr att visa att forskning
ir ndgot som ror oss alla och att forskare ir helt vanliga minniskor, med ovanligt spin-
nande jobb.

Massexperimenten ir en viktig del av ForskarFredag. I &r genomfor vi for forsta gdngen
ett experiment om artificiell intelligens och biologi — Nyckelpigeforsoket. Syftet med
forskningen i projektet dr att underska om robotar kan ldra sig kdnna igen olika arter
av vixter och djur ute i naturen. Om de kan lira sig det kommer det att vara revolutio-
nerande for att kunna veta mer om vér planet och avgorande for att kunna bevara den
biologiska mangfalden. Ni ir alltsd med i ett banbrytande experiment!

I den hir lirarhandledningen far du som ldrare veta mer om bakgrunden till experimen-
tet. Handledningen innehéller ocksd information om nyckelpigor, artificiell intelligens
(AI), biologisk méangfald, samt tips och idéer i genomférandet och hur experimentet
relaterar till ldroplanen.

Nyckelpigeforsoket bygger pa en idé av forskaren Miroslav Valan, och har utvecklats i
samarbete med Vetenskap & Allminhet. Experimentet finansieras av EU-kommissionen
och Formas.

Information om det praktiska genomforandet finns pa sidan 19
och i hiftet som gér att ladda ner pd ForskarFredags webbplats:
bttps://forskarfredag.selforskarfredags-massexperiment/nyckelpigeforsoket/

G4 gidrna med i Facebook-gruppen for Nyckelpigeforsoket:
bitps:/lwww. facebook.com/groups/nyckelpigeforsoket/. Dir kan du och din klass stilla
fragor kring experimentet och se svar pd frigor frin andra klasser. Elever dr ocksad
vilkomna att g& med i Facebookgruppen!

Lycka till med ForskarFredags massexperiment 2018/

Miroslav Valan, forskare pd SAvantic AB och Naturhistoriska rikmuseet i Stockholm,
Martin Bergman, projektledare f6r Nyckelpigeforsoket och
Lena Soderstrom, projektledare for ForskarFredag Sverige, Vetenskap & Allmidnhet
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BAKGRUND

Den biologiska mangfalden dr idag hotad. Enligt den svenska rodlistan (en samman-
stillning av olika arters utdéenderisk) ir 6ver 4000 av de 21000 bedémda arterna klas-
sade som utrotningshotade. Manga lever i miljoer som tidigare varit vanliga, men som
nu ir alltmer sillsynta. Andra paverkas av att vi minniskor fért med oss nya vixter och
djur som tringt undan arter som redan fanns dir.

For att kunna bevara den biologiska mingfalden behover vi veta vilka arter som finns i
var omvirld. Tyvirr idr det ett tidsodande arbete som kriver expertkunskaper om vixter
och djur. Men tidnk om vi kunde ta hjilp av robotar? D4 skulle vi kunna 6vervaka den
biologiska méngfalden pd manga fler platser runtom i virlden och f bittre kunskaper
om vad vi kan gora for att ridda hotade arter. Detta ir vad forskaren Miroslav Valan
vill ta reda pd i drets massexperiment — Nyckelpigeforsoket!

Forskaren Miroslav Valan
arbetar pd Naturhistoriska
riksmuseet 1 Stockholm,
ett museum som jobbar
for att 6ka kunskapen om
naturen och inspirera till
ansvar for vir virld. Han
forskar dven om artificiell
intelligens (AI) pa foreta-
get Savantic AB. Genom
sin forskning vill Miroslav
ta reda pd om det gar att
lira robotar att kdnna igen
- olika arter pd bild. For att
Bild 1. Forskaren Miroslav Valan drimmer om en applikation som kan  utveckla den hir tekniken
kénna igen djur och véxtarter direkt i t.ex. en mobiltelefon. anvinder han sig av nyck-
Foto: Lotta Tomasson, Vetenskap & Allménhet, VA elpigor som ett exempel.

Precis som minniskor och djur behdver robotar trinas for att ldra sig nya uppgifter.
Miroslav tridnar sin robot genom att visa den bilder pd hur olika nyckelpigor ser ut.
Det dr med detta han behover er hjdlp! Genom att samla in massor med bilder péd
nyckelpigor kan ni lira appen att kidnna igen de olika arterna. Det finns 69 olika arter
av nyckelpigor i Sverige. Manga ir farggranna med morka prickar, medan andra dr pyt-
tesma och enfirgade. Detta blir en utmaning for bdde er som ska samla in bilderna och
roboten som ska lira sig kidnna igen dem.

Miroslav hoppas att hans forskning kan bidra till att alla i framtiden kan hjilpa till att
samla in kunskap om biologisk méngfald med hjilp av en app i telefonen eller lisplat-
tan. Appen berittar vilken vixt eller vilket djur vi har fotograferat, och tillsammans
skapar vi ny kunskap f6r en mer héllbar framtid.



NYCKELPIGOR

Nyckelpigan — en skalbagge!

Nyckelpigor dr insekter — den absolut storsta djurgruppen pd jorden. Om man riknar
alla arter pd jorden, med alla djur, vixter och svampar, utgor insekterna mer hilften

av dessa arter. Nyckelpigorna tillhor dven gruppen skalbaggar, som ir den artrikaste
undergruppen hos insekterna, med 6ver 400 000 kinda arter.

Skalbaggar finns i mdnga olika miljder pa vér jord. De trivs helt enkelt pd de flesta
stillen och har férmdgan att anpassa sig till nya stillen, bara de kan finna limplig foda.
Vissa skalbaggar ir kottitare, andra alldtare, men de allra flesta ir vixtitare. En del
skalbaggar dter organiskt material i forruttnelse — till exempel déda djur och nedfallna
16v — och dr en del av naturens nedbrytningsprocess. Skalbaggar gor dven stor nytta for
oss minniskor. De ir viktiga pollinerare av blommor och spelar dven en stor roll inom
biologisk bekimpning av skadedjur, ddr man anvinder glupska skalbaggar som dter
upp skadedjuren, istillet for kemiska bekimpningsmedel.

De mest “folkliga” av alla skalbaggar ir kanske nyckelpigorna. De ir firgglada och
kryper girna pd vdra hinder och fingrar. Dessutom bits eller sticks de inte, och i folk-
tron anses de fora tur och lycka med sig.

I virlden finns det ungefir 4 600 arter av nyckelpigor.

PROCENT AV ANTAL KANDA ARTER PA JORDEN

Ovriga (ex. slemsvampar)
Ryggrads- 6 %
djur ,
1% ™
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Svampar > 400.000 st
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Mik i ej al Kalla: evolution (https: tion.berkeley. > 0_0/beetles_01)

Bild 2. Nyckelpigor hér till den talrikaste insektsgruppen skalbaggar.



Exempel sjuprickig nyckelpiga:

FAKTARUTA 1
Rike: Djur

Naturens systematik Stam: Leddjur

Klass: Insekter
For att hélla lite ordning pé alla djur och Ordning: Skalbaggar
vixter anvinder sig forskare och biologer Familj: Nyckelpigor
av ett klassificeringssystem, dir organismer  Art: Sjuprickig nyckelpiga
delas in i olika grupper som ir hierarkiskt
ordnade. Det betyder att inom varje grupp
finns undergrupper, som i sin tur innehdl- Bild 3. Sjuprickig
nyckelpiga
Foto: Lars G R Nilsson

ler undergrupper, och sd vidare. Lingst ner
i denna systematisering finns arten.

FAKTARUTA 2
Jag har hittat ett kryp! Ar det en skalbagge?

Hur ménga ben har krypet? Alla insekter har sex ben, s& om du ser sex ben vet du att det
ir en insekt. Insekter har dven en ledad kropp och tvd antenner, men det kan vara svért
att se. Som fullvuxen har den ofta ett eller tva par vingar. Om det frimre vingparet dr
forhdrdat och ligger som skoldar dver ryggen, dr det en skalbagge. Dessa vingar kallas
tickvingar och dr alltsd den hdrda skalliknande “ryggen”, som hos nyckelpigor ofta (men
inte alltid!) dr farggrant tecknade. Flygvingarna ligger fiffigt ihopvikta under tickving-
arna och vecklas ut enbart om nyckelpigan ska flyga.

Bild 4. Sjuprickig plattpiga pa vag att flyga ivag. Nyckelpigan féller upp de roda tackving-
arna nar den ska flyga, och de genomskinliga, snillrikt hopvikta flygvingarna vecklas ut. Foto:
Gilles San Martin



Nyckelpigor i Sverige

e
I Sverige finns 69 olika arter av nyckelpigor. De flesta svenska nyckelpigorna
ar 3-10 mm ldnga, har en vilvd kropp och ir firggranna. Ofta har de en orange

eller rod grundfirg och svarta prickar, men inte alla svenska arter ser ut som

“typiska” nyckelpigor. Det finns nyckelpigor som 4r mindre dn 3 mm, sd sm4 som bara

1 mm! Det finns arter som inte har det typiska “nyckelpige-utseendet” med rida firger
med svarta prickar, utan istillet mork grundfirg med ljusa prickar. Det finns dven arter
som helt saknar bjirta firger och istillet dr bruna eller svarta.

Detta giller sirskilt Nyckelpigor i underfamiljen “smépigor”, som till exempel brun
dvirgpiga, ekdvirgpiga och mindre rodstjirtsdvirgpiga, alla mindre in 3 mm langa
och i stort sett enfirgade. Se bild 5.

Bild 5. Tre nyckelpigor som avviker fran det typiska nyckelpige-utseendet: brun dvérgpiga (till véanster),
ekdvargpiga (i mitten) och mindre rodstjartsdvargpiga (till hoger). Alla dessa &r mindre 4n 3 mm!
llustration: Peter Warmling

Vissa arter av nyckelpigor dr vildigt enkla att kidnna igen. Man kan kinna igen dem pd
deras firgteckning eller hur minga prickar de har. Se b:/d 6.

Bild 6. Typiska arter med roda farger och svarta prickar: Tvaprickig nyckelpiga (till vanster), Femprickig
nyckelpiga (i mitten) och Sjuprickig nyckelpiga (till hoger). llustration: Peter Warmling

Andra arter kan vara vildigt svira att artbestimma, dven for experter. Det giller i syn-
nerhet arter i gruppen sméipigor. For att 3 en siker artbestimning av vissa sméapigor
kan det behdvas dissekering och jimforelser i morfologi (smé detaljer i utseendet), eller
genom att studera skillnader i arvsanlagen, DNAt.



Nyckelpigans livscykel

Alla nyckelpigor har fyra utvecklings-
stadier (se bild 7) i sitt liv :

* agg ()

e larv (CD)

* puppa (£)

e imago (fullvuxen) (4) Bild 7. Figur 132 ur boken Insects, their way and
means of living, R. E. Snodgrass. (https://upload.

Naigon ging pad forsommaren ligger honan wikimedia.org/wikipedia/commons/1/14/Snodgrass_Ada-

dggen, girna pd undersidan av blad eller lia_bipunctata.jpg)

barr, for att skydda iggen mot regn. Aggen
ar ca 2 mm ldnga, ljusgula eller orange i
firgen och sitter ofta i en liten klase, ca 15-20 dgg tillsammans, se b2/d 8.

Bild 8. Aggsamling (6verst), larv (angst ner till vanster) och puppa (langst ner till hoger) av sjuprickig
nyckelpiga. Foto: Gilles San Martin och Lars G R Nilsson (larven).

Ur dggen kldcks sedan sma larver.. Larverna ir oftast grd, gulsvarta eller ljusbld, men
kan vara firggrannare in si, tack vare firgade borst som sticker ut frin kroppen. Varje
larv 6msar skinn tre ginger, vilket betyder att den har fyra larvstadier, och den blir
storre och storre for varje ging, se bild 8.



Nir larven vuxit klart forbereder den sig pd att bli en puppa genom att krypa och
sdtta sig upp och ned pd en tridstam, en husvigg, ett grisstrd eller pd undersidan av ett
blad. Efter nigot dygn ersitts larvhuden med ett hart hudskelett. Aven om puppan nu
ir hdrd kan den faktiskt rora pd sig. De yttersta segmenten av puppan ir ledade, och
om ndgot skulle stéra puppan kan den borja vicka for att skrimma bort angripare se

bild 8.

Det sista och fjirde stadiet i en nyckelpigas liv dr den fullbildade nyckelpigan, eller
imago som den dven kallas. Intressant ir ocksd att nyckelpigor far sina prickar forst
ndgra timmar efter att de kommit ut ur puppan. Nir de klicks idr de ofta bleka med en
gulvit ton.

Vad ater nyckelpigor?

De allra flesta svenska nyckelpigor ir rovdjur,
vilket betyder att de dter andra djur. Deras favo-
ritmat dr bladloss och barrloss. Bladloss dr sma
insekter som suger nektar fran blad. Barrloss idr
ocksd smd vixtsugande insekter, men speciali-
serade pd barr istillet for blad. De som #r mest
glupska dr nyckelpigelarver i fjarde och sista
larvstadiet. Experter har uppskattat att en nyck-
elpiga kan ita ca 700 bladloss under sitt liv!

Nar finns det nyckelpigor?

Den bista tiden att se nyckelpigor ir pd viren,
forsommaren och sensommaren. Detta har att
gora med nyckelpigans livscykel. Enklast dr det
pa véren, nir nyckelpigorna kryper ut ur sina
vintergdmmor och ger sig ut pd jakt efter mat
och partners, och pa sensommaren dé de dr vil- Bild 9. En larv av sjuprickig nyckelpiga
digt aktiva att leta efter mat for atc dta upp sig  som ater bladloss. Foto: Gilles San Martin
infor vintern. Under hégsommaren genomgar

nyckelpigorna sitt larvstadium och dirfor kan

det vara svért att hitta vuxna nyckelpigor d&.

Aven om man enklast hittar nyckelpigor under for- och sensommar, kan man ven
hitta 6vervintrande nyckelpigor under vinterhalvaret. Nir hosten kommer har nyck-
elpigorna dtit upp sig och samlat pd sig ett fettlager som ricker vintern 1ldng. Nyck-
elpigan kropp producerar dven glykolliknande sockerarter, som sinker fryspunkten i
kroppen och gor att Nyckelpigan klarar sin 18nga vintersomn.

Ute i naturen varierar overvintringsplatserna mellan arter. Den sjuprickiga nyckelpigan

gillar att krypa ner i gristuvor, ddr den sitter vilskyddad under sin vinterdvala. Andra
arter Overvintrar t.ex. under en barkflaga pd en grov tall, under bark av déda alar eller

10



pé ett vasstrd. Ofta faller vra hus i god smak som 6vervintringsplats, da det dr varmt
och skont. Tyvirr kan husen bli en dilig plats for en dvervintrande nyckelpiga. Nyckel-
pigor behover fukt for att klara vintern och vira hus ir ganska torra. Om man hittar en
overvintrande nyckelpiga inomhus kan man hjilpa den pé traven genom att forse den
med vatten, eller kanske bara limna badrumsdérren ppen, sd loser nyckelpigan det
sjdlv.

Var finns nyckelpigorna?

Det som ir spiannande med nyckelpigor idr att de verkligen finns 6veralle, i alla typer av
natur, och dven ir vanliga i stadsmiljo. Av Sveriges 69 arter ir vissa mer specialiserade
och finns enbart i speciella miljoer, medan andra dr generalister som inte ér sd krisna
vad giller levnadsmiljo eller mat, och som dirfor dr enkla att hitta. Mdnga minniskor
har nog sett en nyckelpiga. Det kan bero pd att de ofta finns precis dir vi bor. Eftersom
nyckelpigor i huvudsak #ter bladléss finns det gott om nyckelpigor dir bladlsss finns,
vilket inkluderar véra tridgdrdar, blomlidor, och rabatter. Som alla insekter dlskar
nyckelpigor virme. Dirfor kan man dven hitta nyckelpigor som sitter och solar sig pd
husviggar, girna i sdderldge.

FAKTARUTA 3
Hur raknar man prickarna pa en nyckelpiga?

Minga arter kan man kinna igen pé antalet prickar.
Nyckelpigorna har alltid lika ménga prickar pi varje
tickvinge, d.v.s. lika manga prickar pd hoger som pé
vinster sida. Men glom inte att médnga arter har en
prick i mitten, lingst fram ddr de tva vingarna mots!
Den pricken sitter ofta vid skutellen, den lilla trekant
som sitter dir de tva tickvingarna och halsskolden
mots, och kallas darfor skutellarflack.

S’

Om vi tar sjuprickig nyckelpiga som exempel, har
den tre flickar pd varje tickvinge samt en skutellar- 1234 56 7
flick, d.v.s. sju prickar totalt.

n



Nagra vanliga svenska arter

Hiir kommer ndgra exempel pd vanliga svenska arter av nyckelpigor. Hill utkik efter
dessa ndr ni dr ute och letar i naturen!

Sjuprickig nyckelpiga

Det hir dr formodligen den mest kinda av alla nyck-
elpigor i Sverige. Sjuprickig nyckelpiga, dven kallad
Jungfru Marie Nyckelpiga, dr ca 5-8 mm l8ng och har
en tydligt vilvd kroppsform, i stort sett formad som ett
halvklot. Den har en klarréd grundfirg med sju svarta
prickar, se bild 10. Arten ir vanlig i hela Sverige och
finns i alla mojliga miljoer, inklusive i stadsmiljo.

Bild 10. Sjuprickig nyckelpiga.
llustration: Peter Warmling

Schackbradspiga

Schackbridspiga dr ca 3,5-4,5 mm lang och kan vara klurig att kinna igen. Den ty-
piska formen har en gul grundfirg med fyrkantiga svarta flickar, se i/d 11. Men i vissa
fall kan de svarta flickarna vara sammanflytande till ett enda stort svart file. Ibland ar
de svarta flickarna vildigt sma och mer streck-lika. Aven den gula grundfirgen kan
variera och vara bide ljusgul och rédgul.

Bild 11. Schackbrédspiga. Typisk form till vénster och vanlig fargvariant till héger.
Illustration: Peter Warmling

Schackbridspigan finns i hela Sverige och dter mdnga olika arter av bladléss och andra
smakryp. Tack vare den varierade kosthdllningen kan man hitta schackbridspigan bide
pa parkeringsplatser och i blomlédor i stan, och pd hagmarker och sidesfilt pd landet.



Tvaprickig nyckelpiga

Tvaprickig nyckelpiga dr ca 3,5-5,5 mm l&ng. Det hir dr en art som ocksad kan variera
i utseende. Faktiskt har flera hundra olika firgvarianter beskrivits. Det finns dock tre
varianter som dr absolut vanligast. Den allra vanligaste dr r6d med tva svarta flickar.
Det finns dven varianter som ir svarta med fyra roda flickar, eller svart med sex roda
flickar, men de dr mer ovanliga, se bild 12.

Bild 12. Den vanliga formen av tvaprickig nyckelpiga till vanster och tva
alternativa fargvarianter till hdger. /llustration: Peter Warmling

Tvéprickig nyckelpiga finns i huvudsak pa [6vtrid och dngsmarker, men dr dven van-
liga i stadsmiljoer, som i planteringar och parker. Den finns i hela Sverige férutom i
Norrlands inland.

Femprickig nyckelpiga

Femprickig nyckelpiga ir ca 3,5-5 mm lang, har
en r6d grundfirg, och vanligtvis fem svarta prickar.
Tva av flickarna sitter 1dngt ner pd varje sida av
tickvingarna, och kan dérfor vara svira att se rakt
uppifrén, se bild 13.

Det finns en viss variation hos den hir arten och
den kan faktiskt ha bide 3, 7, 9 eller 11 prickar.
Den finns i stort sett i hela Sverige och trivs i 6ppna
miljder, som dngsmark, odlingslandskap och i vig- Bild 13. Femprickig nyckelpiga.
kanter. llustration: Peter Warmling




Harlekinpiga

Harlekinpiga patriffades for forsta gdngen i Sverige 2007. Arten finns vanligtvis i
Ostasien men har spridits av minniskan 6ver virlden for att ta dod pé skadedjur. Har-
lekinpigan har en stor aptit pd bladléss, barrloss, skoldlgss och andra sma vixtitande
insekter och dr dirfor ett bra alternativ till kemiska bekimpningsmedel. Det man inte
forutsdg var harlekinpigans formaga att anpassa sig och spridas i nya miljéer, och den
finns nu i Nord- och Sydamerika, Europa och Sydafrika.

Harlekinpigan dr det man kallar for en invasiv art och man vet dnnu inte vilken péver-
kan arten har pd svensk natur. Det finns dock en risk att den kan komma att konkur-
rera med svenska arter av nyckelpiga. For att folja spridningen dr det viktigt att veta
var och nir harlekinnyckelpigan finns i Sverige.

Harlekinpigan ir ca 4,9-8,2 mm lang och kan se ut p& en mingd olika sitt. Det finns
tre grundtyper: svart grundfirg med tvé roda prickar, svart grundfirg med tva prickar
lings bak pd vingarna och gulréd grundfirg med 19 svarta prickar, se bild 14.

Bild 14. Tvé av de vanligaste fargteckningarna pa Harlekinpiga. /lustration: Peter Warmling



ARTIFICIELL INTELLIGENS (Al)

Artificiell intelligens (AI) ir intelligens hos maskiner, till skillnad frin intelligens hos
minniskor eller djur, som kallas naturlig intelligens (NT).

Al anvinds frimst for resonemang, lirande och naturlig sprikbearbetning, vilket

ocksd dr vad modern Al-forskning dr inriktad pad. Forskning om Al inleddes redan pad
1950-talet men hade i bérjan ménga stora problem och fick dirfor aldrig riktigt fiste.
P4 1990-talet utvecklades Al snabbt nir tekniker for maskininlirning fick framgang
och Al bérjade anvindas pd allvar inom en rad omriden. De senaste dren har Al vuxit
sig dn starkare, med det som kallas “deep learning”, en vidareutveckling av maskinin-
lirning. Idag ér forarlosa bilar det kanske mest kidnda exemplet pd hur Al kan anvindas
i var vardag.

Terminologi och artal

Artificiell intelligens (Al)
Att harma ménsklig intelligens genom att anvanda
logik (satslogik och algoritmer) och maskininlarning.

Maskininlarning (ML)
Teknik som gor det mojligt for maskiner att
ldra sig sjalva genom egna erfarenher.

Djupinlarning (DL)

En teknik for att implementera ML.
Algoritmer som gor det mojligt for maskinen att lara sig sjalv
att t.ex. prata och kanna igen bilder.

Bild 15. Al-terminologi och dess utveckling.

Maskininlidrning (ML) ir ett omrdde inom datavetenskap som handlar om att fi ma-
skiner att lira sig saker, utan att de programmerats for just den uppgiften. En metod
som anvinds ir artificiella neuronnit (ANN), didr man forsoker efterlikna funktionerna
i biologiska neuronniit (t.ex.

hjirnan) for att f8 maskinerna EXPERIMENTERA
att ldra sig saker. Precis som -
i en hjirna bygger ANN pa
att flera artificiella neuroner
ir sammankopplade i olika
lager. Om man i maskinen
har flera olika lager kallas det
djupinlirning, (DL), vilket
helt enkelt ir en underkate-
gori av maskininldrning. Det

KODNING

ir ocksd den metoden som vi Vad folk tror att forskning Vad Al-forskning
kommer att anvidnda oss av i om Al innebir. innebar pa riktigt.
nyckelpigeforsoket.

Bild 16. Vad det innebér att forska och arbeta med Al.
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For att ldra en maskin att kiinna igen olika arter av nyckelpigor behovs forstds bilder
av nyckelpigor. Bilderna maste dven vara mirkta med vilken art det dr. Den hir kallas
“supervised learning” och innebir att man ger maskinen exempel pd hur olika arter
kan se ut. Maskinen kommer att ldra sig skillnaden mellan olika arter baserat pd dessa
bilder. For att detta ska fungera behdvs massor av bilder, och det dr anledningen till att
vi nu tar hjilp av er!

B ([ UTVECKLING AV APP
e
W og® | STl STEG 3 STEG2 |

J
EXPERTER
MEDBORGARE/SKOLELEVER
4 N N
FARDIG APP
STARTA APPEN TAEN BILD ARTNAMN
(S J

Bild 17. Sa hér gar massexperientet nyckelpigeforsoket till. Fran utveckling till fardig applikation.

En annan utmaning ir att manga nyckelpigor dr vildigt lika varandra, s lika att till
och med experter har svirt att se skillnad. Detta giller inte minst nyckelpigor i grup-
pen smépigor, se sidan 8. Detta kommer idven bli en stor utmaning fér den maskin och
kommer férmodligen betyda att den firdigtrinade appen kommer att kunna kinna
igen de flesta svenska arterna, men inte alla.

Nyckelpigeforsoket bestar av tre olika delar:

STEG 1 4r att ta s& manga bilder av nyckelpigor som mojligt.

STEG 2 4r att identifiera vilka arter av nyckelpigor som 4r pa bilderna. Det kom-
mer att ske med hjilp av experter och entomologer (experter pd insekter) fran
Entomologiska foreningen i Stockholm.

De artbestimda bilderna kommer sedan anvindas i STEG 3, d4r maskinen kom-
mer att trianas for att ldra sig kdnna igen nya bilder, utan att veta arten pd nyck-
elpigan.

Nir triningen sedan dr klar kommer man kunna anvinda appen till att fota
nyckelpigor och direkt f& upp ett artnamn i appen.



BIOLOGISK MANGFALD

Biologisk médngfald ir alla arter av levande organismer som finns pd jorden — inte bara
djur utan dven vixter, svampar och bakterier. Det innefattar dven miljon som organis-
merna lever i och den genetiska variation som finns hos alla organismer. Begreppet ir

komplext och mangfacetterat, men man kan forenklat siga att det innefattar allt som

finns i naturen, fran skogar till sjdar, frén fjdrilar till elefanter, frin sma unika bestdnd
av orkidéer till tamdjur som gotlandskanin.

Sverige dr ett av drygt 170 linder som under-
tecknat ett internationellt avtal, konventionen
om biologisk mangfald (CBD), som forbinder
oss att varda den biologiska mingfalden. Denna
konvention fyller 25 ar 2018. I praktiken innebir
det att vi till exempel ska bruka skogen si att

de vixter och djur som finns dir ska kunna leva
kvar, att vi ska bedriva jordbruk si att de viktiga
mikroorganismer som finns i jorden bevaras, att
vi ska jaga och fiska pd ett sitt s att bestdnden
ir fortsatt livskraftiga, och att vi ska planera vira
stider och vigar s& att s manga djur och vixter som mojligt ska kunna leva i vér nir-
het. I korthet kan man sdga att vi genom konventionen om biologisk mangfald ska
se till att Sverige bestdr av sd ménga olika naturtyper som mojligt, och att det i varje
naturtyp finns méanga olika organismer.

Convention on

Biological Diversity
SAFEGUARDING LIFE ON EARTH

25

YEARS

Bild 18. 2018 4r det 25 ar sedan Sverige
och ca 170 lander till skrev under konven-
tionen om biologisk mangfald, CBD.

Sverige dr ocksd ett av de linder som férbundit oss
jobba f6r att uppnd de Globala malen f6r héllbar
utveckling - 17 mal som pekats ut av FN och dess
nationer som virldens och minsklighetens storsta ut-
maningar. Flera av dessa mél, i synnerhet méal 14: Hav
och marina vesurser, och mal 15: Ekosystem och biologisk
méangfald, handlar om att vi ska hejda forlusten av
biologisk méangfald, se bild 19

EKOSYSTEMOCH
BIOLOGISK
MANGFALD

14 iz 1

~
~
‘ -
1
—
—

Bild 19. Globala malen nummer 14
och 15 for hallbar utveckling. Las
mer pa www.globalamalen.se/

De storsta hoten mot biolo-
gisk mangfald dr minniskans
paverkan pd naturen, frimst
genom sd kallad biotop-
forstoring, det vill sdga att
arters livsmiljoer forstors. Vi
exploaterar ofta naturen pé ett
sdtt som gor att livsmiljoerna
for manga organismer krym-
per eller forsvinner, och det

dr inte alltid det finns andra
stillen som organismerna kan
flytta till. Ett annat hot mot

Bild 20. Biotopforstdring har bland annat lett till att ménga in-
sekter har ont om platser att bygga bo pa. Ett satt att underlétta
ar att bygga sa kallade insektshotell. Foto: Pixabay.
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den biologiska méngfalden ir invasiva frimmande arter, det vill siga nir minniskor
(avsiktligt eller oavsiktligt) for med sig nya arter till andra delar av virlden 4n dir de
finns naturligt. De nya arterna kan da paverka den inhemska mangfalden genom att
konkurrera om resurser, genom predation (att de nya arterna dter inhemska vixter eller
djur), eller genom att sprida nya sjukdomar.

Hos de svenska arterna av
nyckelpigor har vi en

invasiv frimmande art

— harlekinpiga. Man vet
idag inte hur harlekinpigan
paverkar inhemska arter, men
en god kunskap om artens
utbredning och forekomst ir
en forutsdttning for att ldra
oss mer och kunna sitta in
eventuella dtgirder. Dess-
utom kommer de inrappor-
terade fynden i underlitta for
forskarna att forsta pd vilket
sitt och hur snabbt arten ror  Bild 21. Harlekinpiga 4r en invasiv frimmande art i Sverige.
sig genom landet och hur Foto: Pixabay.

stora bestdnd den fér

En forutsittning for att vi ska kunna virna den biologiska mangfalden ir att vi har
kunskap om hur méngfalden ser ut — vilka arter finns i naturen, var och nir finns de?
Genom att veta detta kan vi dven uppticka om arter dr pd vig att forsvinna. Den hir
typen av kunskap utvecklas genom inventeringar dir man undersoker vilka arter som
finns i naturen. Ménga privatpersoner bidrar dven genom s8 kallad medborgarforsk-
ning. De rapporterar in observationer av vixter och djur, till exempel till webbplatsen
Artportalen och bidrar till ny kunskap.

Trots allt detta arbete 4r det mycket vi inte vet om den biologiska mingfalden idag.

Vi vet faktiskt inte ens hur ménga arter det finns pé jorden. Experter tror att det finns
ndgonstans mellan 5 och 100 miljoner flercelliga arter i virlden, med en allmin upp-
fattning om att 10 miljoner kan vara nira den riktiga siffran. Idag kinner vi bara till ca
2 miljoner!

Vi hoppas att Nyckelpigeforsoket ska hjilpa till att fd en bittre kunskap om nyckelpi-
gor och deras méngfald. Vi hoppas idven att de metoder vi utvecklar i nyckelpigeforss-
ket, genom att anvinda oss av artificiell intelligens och bildigenkinning, kan anvindas
pd andra djurgrupper och att vi dirigenom fir en dnnu bredare kunskap om biologisk
mangfald. Genom att anvinda enkla appar, dir privatpersoner kan dokumentera vixter
och djur ute i naturen, ir vi fler som kan bidra till att generera den kunskap vi behtver
for att bevara den biologiska mangfalden i Sverige och hela virlden.



NYCKELPIGEFORSOKET — SA GAR DET TILL!

Vad hehdver man?

Det du behéver for att vara med i Nyckelpigeforsoket
ir en smart telefon eller en ldsplatta med kamera-
funktion. Du behéver dven en app dir bilderna av
nyckelpigor tas och som laddar upp bilderna, tillsam-
mans med sd kallad metadata (geografisk position och
tidpunkt), till en server pd Naturhistoriska riksmu-
seet. Appen heter Nyckelpigeforsoket 2018 och finns
tillginglig for nedladdning dir appar finns.

Information om hur man anvinder appen finns i den
praktiska handledningen som gér att ladda ner pd
hitps://forskarfredag. selforskarfredags-massexperiment/ Bild 22. Nyckelpigefdrsoket har en
nyckelpigeforsoket/ egen mobilapp..

De allra minsta nyckelpigorna dr ca 1 mm. For att underlitta fotograferingen av dven
de minsta arterna, och for att sikerstilla att bilderna héller den kvalitet som behovs,
kan man anvinda sig av en liten lins. Linsen fists enkelt pd kameran pd lidsplattan eller
telefonen och ger en forstorad bild av det man fotograferar. Nyckelpigeforsoket kom-
mer att gratis forse anmilda klasser med en varsin lins, sd langt lagren ricker. Linser
finns dven att kopa i detaljhandeln pa till exempel Clas Ohlson, Kjell & Co eller Tek-
nikmagasinet. Linserna dr inte ett maste for att delta i projektet, men kan underldtta
for att fa bra bilder pd de minsta nyckelpigorna!

Hur gor man?

Det finns flest nyckelpigor pd sensommaren i Sverige. Det dr under sensommaren som
larverna har vuxit klart och de fullbildade nyckelpigorna klicks ur sina puppor (se sid
9-10). Under den perioden ir det som enklast att hitta vilda nyckelpigor ute i naturen.
Det finns inga regler for hur ni ska gora nir ni letar nyckelpigor. Men var forsiktiga nir
ni fotograferar nyckelpigorna sd att ni inte skadar dem!

Nyckelpigeforsoket ger en utmirkt mojlighet att ta undervisningen ut i naturen. Att
leta efter nyckelpigor, och fotografera de man ser, kan enkelt kombineras med andra
undervisningsmoment, andra dmnen eller kanske en enkel promenad till parken. Man
kan t.ex. passa pd att studera andra vixter och djur, eller varfor inte va matematik
genom att rikna nyckelpigor, eller prickar pa nyckelpigor!

Vil ute i naturen idr det bara att borja leta! Tdnk pd att nyckelpigor dter bladlgss, sd om

ni hittar bladlgss, leta efter nyckelpigor runt dessa. Leta pé alla sidor av buskar, blad
och grisstrin, dven pd undersidan. Nyckelpigor finns i mdnga olika typer av natur.
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Minga arter finns i flera olika typer av natur,
medan andra arter dr specialiserade pa ett viss
typ av natur. Om man vill hitta sd mdnga
arter som mojligt dr det dirfor bra att leta i
maénga olika typer av natur.

Det finns vissa hjilpmedel som kan underlitta
letandet. For att leta efter nyckelpigor i hogt
gris kan man anvinda sig av en slaghdv. Det
dr en hdv med tygpdse och en hird metallring
runt 6ppningen. Med hdven kan man sla litt

i griset, fran sida till sida, och de kryp som
sitter pd grasstrana kommer dd att ramla ner

i hdven. Slaghédvar kan finnas som utrustning
for biologiundervisningen pé din skola.

Bild 23. Slaghév foto: the Amateur
Entomologists’ Society (http://www.
amentsoc.org). By Kieren [CC BY 3.0 (https://
creativecommons.org/licenses/by/3.0)], from
Wikimedia Commons

En annan metod, som alla kan anvinda, ir
bankning. Det dr en metod for att fdnga kryp
som lever i bladverket pd buskar och trid, vilket
maénga nyckelpigor gor. Till detta behovs bara
ett paraply! Fill ut paraplyet, hall det upp-och-
ner under bladverket, och slé sedan lite ldtt pd
grenen eller busken.

v S De kryp som finns pd bladen kommer dé att

Bild 24. Anvéndning av ett paraply som trilla ned i paraplyet. Tdnk pd att prova pd olika

bankningsnét. Foto: Fritz Geller-Grimm typer av trdd och buskar, som tall, gran, bjork,

CC BY-SA 3.0 (https://creativecommons. ek och andra l6vtrid.

org/licenses/by-sa/3.0)], from Wikimedia

Commons Absolut viktigast att tinka pd dr att inte skada
nyckelpigorna eller andra organismer nir ni tit-

tar pa och fotograferar dem!

Nagra snabba tips

*  Om man vill hitta manga olika arter av nyckelpigor ir det bra att leta i
maénga olika typer av natur.

e Ta ménga bilder! Det kan vara svért att f& en bra bild pé forsta forsoket, sé ta
flera bilder pd samma nyckelpiga.

e Ta nirbilder av nyckelpigorna. Det underlittar triningen av roboten!

e Insekter dlskar virme. Kolla dirfor pd varma husviggar i soderlige!

¢ Kolla vid vattentorn! Av nigon anledning verkar vattentorn locka till sig
flygande nyckelpigor.
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KOPPLING TILL SKOLANS LAROPLAN

Nyckelpigeforsoket knyter vil an till ldroplanen i flera mnen. Nedan {6ljer ndgra ex-
empel himtade frdn kursplanerna i biologi och teknik for respektive drskurser. Nyck-
elpigeforsoket kan séklart dven hjilpa till att uppfylla mélen i andra @mnen i liropla-
nerna. Punkterna dterfinns under avsnittet centralt innehdll i respektive kursplan.

Biologi

Forskolan

“Forskolan ska ldgga stor vikr vid milji- och naturvirdsfragor. Eit ekologiskt forhdll-
ningssitr och en positiv framtidstro ska prigla forskolans verksambet. Firskolan ska med-
verka till att barnen tilldgnar sig ett varsami forbdllningssart till natur och milso och
[orstir sin delaktighet i naturens kretslopp. Verksambeten ska hiilpa barnen att forstd
hur vardagsliv och arbete kan utformas si atr der bidrar till en bittre miljo bade i nutid
och i framtid.”

- Lpfo 98

Forskolan ska striva efter att varje barn:

- utvecklar intresse och forstdelse for naturens olika kretslopp och f6r hur minn-
iskor, natur och samhille paverkar varandra,

- utvecklar sin forstdelse for naturvetenskap och samband i naturen, liksom sitt
kunnande om vixter, djur samt enkla kemiska processer och fysikaliska fenomen,
- utvecklar sin formdaga att urskilja, utforska, dokumentera, stilla frigor om och
samtala om naturvetenskap.

Arskurs 1-3

Arstidsvﬁxlingar i naturen och hur man kidnner igen drstider. Djurs och vixters
livscykler och anpassningar till olika &rstider.

Djur och vixter i nirmiljon och hur de kan sorteras, grupperas och artbestimmas
samt namn pd ndgra vanligt forekommande arter.

Enkla filtstudier och observationer i nirmiljon.

Arskurs 4—6

Minniskans beroende av och paverkan pa naturen och vad detta innebir for en
héllbar utveckling. Ekosystemtjinster, till exempel nedbrytning, pollinering och
rening av vatten och luft.

Ekosystem i ndrmiljon, samband mellan olika organismer och namn pé vanligt
forekommande arter. Samband mellan organismer och den icke levande miljon.
Hur djur, vixter och andra organismer kan identifieras, sorteras och grupperas.
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Arskurs 7-9

Minniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt. Méjligheter att som
konsument och samhillsmedborgare bidra till en hallbar utveckling.

Biologisk méngfald och vad som gynnar respektive hotar den. Samhillsdiskussioner
om biologisk méngfald, till exempel i samband med skogsbruk och jakt.

Hur organismer identifieras, sorteras och grupperas utifran sliktskap och
utveckling.

Teknik

Forskolan

Forskolan ska striva efter att varje barn

- utvecklar sin formdga att urskilja teknik i vardagen och utforska hur enkel
teknik fungerar,

- utvecklar sin formdaga att bygga, skapa och konstruera med hjilp av olika
tekniker, material och redskap.

Arskurs 1-3

Négra enkla ord och begrepp for att benimna och samtala om tekniska l6sningar.
Dokumentation i form av enkla skisser, bilder samt fysiska och digitala modeller.
Sikerhet vid teknikanvindning, till exempel ndr man hanterar elektricitet och
anvinder olika tjdnster via internet.

Arskurs 4—6

Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersékning, forslag
till I6sningar, konstruktion och utprovning.

Konsekvenser av teknikval, till exempel for- och nackdelar med olika tekniska
16sningar.

Arskurs 7-9

Tekniska l6sningar inom kommunikations- och informationsteknik for utbyte av
information, till exempel datorer, Internet och mobiltelefoni.

Samband mellan teknisk utveckling och vetenskapliga framsteg. Hur tekniken har
mojliggjort vetenskapliga upptickter och hur vetenskapen har mojliggjort tekniska
innovationer.

Konsekvenser av teknikval utifrdn ekologiska, ekonomiska, etiska och sociala
aspekter, till exempel i frga om utveckling och anvindning av biobrinslen och
krigsmateriel.
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REFERENSER

Mycket av informationen i lirarhandledningen har himtats frdn boken Nyckelpigor i
Sverige — en fdlthandbok av Peter Wirmling. Boken innehéller den senaste kunskapen
om svenska nyckelpigor och dess biologi. Frin samma bok #r ocksd minga bilder och
illustrationer lanade.

Weirmling, P., 2017, Nyckelpigor i Sverige — en filthandbok. Entomologiska Foren-

ingen i Stockholm.

Ovriga referenser

Om biologisk mangfald:

Sveriges lantbruksuniversitet, Centrum for biologisk mangfald, CBM:
hitps:/fwww.slu. selcentrumbildningar-och-projekt/centrum-for-biologisk-mangfald-chm/biologisk-
mangfald/

Naturvardsverket: btps://www. naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Vaxter-och-djur/
Biologisk-mangfald

Goteborgs centrum for globala biodiversitetsstudier (Gothenburg Global
Biodiversity Centre): bttp://ggbc.gu.se

Mobilapplikationen:

Appen Nyckelpigeforsiket 2018 har utvecklats av knowme.earth, som fétt stod fran
Europeiska forskningsrddet ERC, Stiftelsen for Strategisk Forskning, och Climate-KIC.
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