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Tack for att du bidrar till Hostforsoket!

Detta ir en lirarhandledning for ForskarFredags massexperiment 2013 — Hostforsoket.
I detta material far du veta mer om den forskning som dina elever bidrar till, bakgrun-
den till vetenskapsfesten ForskarFredag och instruktioner om hur forsoket ska genom-
foras. Lirarhandledningen innehdller ocksa tips pd lektionsmaterial som passar ihop med
massexperimentets uppligg.

Frigor om observationer och rapportering skickas till forskaren Kjell Bolmgren via:
kjell. bolmgren@slu.se. For att f8 snabba svar kan ni anvinda Instagram och Twitter
(@E&jellbolmgren eller hashtag #Histforsiket och #ForskarFredag), till exempel om ni ir
ute i naturen och undrar dver ndgot. Ni dr ocksd vilkomna med i Facebook-gruppen
Hiistforsiket/ForskarFredag2013 dir vi kan dela med oss av fragor och tips, diskutera och
inspirera varandra.

sstforsoket
i #ForskarFreda

Lycka till med ForskarFredags massexperiment!
Lotta Tomasson, projektledare for ForskarFredag Sverige, Vetenskap & Allminhet

Kiell Bolmgren, ansvarig huvudforskare for studien "Hostforsoket” och samordnare for
Svenska fenologinitverket vid SLU, Sveriges lantbruksuniversitet

%
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ForskarFredags massexperiment — ett
samarbete mellan elever och forskare!

Under flera dr har vetenskapsfesten ForskarFredag genomfort massexperiment dér skolelever samlat
in data. 1 dr dr det tre forskare som vill ha hjilp med sin forskning. Hur paverkar klimatfor-
dndringen vixtsasongens slut? Kan vi hitta aspens histlovsgener? Hur kan vi anvinda satel-
liter for att folja bistens urveckling? Firsoker gar ut pa att elever dokumenterar utvecklingen av
histliv. Ni véiljer sjilva vilker livtrdd ni foljer. Ni dokumenterar histlivsutvecklingen genom
att forografera ochleller rapportera trédets status och denna data analyseras sedan av forskarna.

Sammanfattning

e ForskarFredag dr den svenska delen av "Researchers’ Night” som ir initierat av EU-
kommissionen och genomfors sista fredagen i september varje ar runtom i hela Europa.

e For samordning av ForskarFredag och ForskarFredags massexperiment ansvarar
Vetenskap & Allminhet, VA.

e For det vetenskapliga forskningsprojektet ansvarar Kjel/ Bolmgren, samordnare for
Svenska fenologindtverket vid SLU, Sveriges lantbruksuniversitet.

e Data som samlas in av eleverna som deltar i ForskarFredags massexperiment kommer
att analyseras och avrapporteras av tre forskare: Stefun Jansson, vixtgenetiker
vid Umed universitet, som studerar hostlovsutvecklingen och gener hos asp,
Lars Eklundp, naturgeograf vid Lunds universitet, som utvecklar metoder for att folja
hostens utveckling med hjilp av satellitbilder och Kjel/l Bolmgren, vixtekolog vid
Sveriges lantbruksuniversitet, som analyserar klimatférindringens effekter pd olika
arter genom att jaimfora nutida observationer med historiska data.

e Datamaterialet kommer att kunna bidra till 6kad forstdelse och generera ny kunskap
om hur klimatforindringen paverkar histen.

Gemensam aktivitet inom EU

Den fjirde fredagen i september har sedan 2005 utlysts som Researchers’ Night av EU-
kommissionen. Runtom i hela Europa arrangeras hundratals evenemang dir allminhe-
ten far triffa forskare under roliga och spinnande former. I Sverige finns evenemanget pa
ett 30-tal orter under det gemensamma namnet ForskarFredag.

Vetenskap & Allminhet samordnar evenemangen som genomfors av ett larosite eller an-
nan organisation pd orten. ForskarFredag stods av EU-kommissionen, Vetenskapsradet
och VINNOVA.

Hostforsoket — ett massexperiment i hela Sverige

Utover de aktiviteter som erbjuds den 27 september 2013 pd de olika orterna i Sve-
rige gors ocksd en gemensam satsning 6ver hela landet: ForskarFredags massexperiment.



I 4r gdr experimentet under benimningen Histfirsoket. Experimentet syftar till att forstd
hur klimatférindringen paverkar hosten. Totalt kommer ca 15 000 elever att rapportera
hostlovsutvecklingen runt om i Sverige.

Din roll som larare

Tack vare kompetenta lirare runt om i landet kan vi dstadkomma interaktion mellan
elever i alla drskurser och aktiva forskare. Din roll som lirare idr att vara linken mel-
lan dina elever och forskaren. Det dr du som initierar deltagande i massexperimentet,
stoder eleverna genom undervisning och hjilper till med det praktiska genomférandet.

Massexperimentet knyter an till flera moment i ldroplanen och ir ldtt att motivera och
placera in i den ordinarie undervisningen, samt kan inspirera till fortsatta studier "dret
runt i naturen”.

Studier av hostlov dr ett tacksamt sitt att lira kidnna de olika trddslagen. Firgforand-
ringen ir bdde attraktiv att avbilda och litt att anvinda som utgdngspunkt for studier
i vixtfysiologi och (den fundamentala ekosystemtjinsten) fotosyntes. P4 vissa platser
i landet kan konkreta kopplingar goras till lokalhistoria eftersom det finns historiska
hostlovsobservationer (och annat i naturens kalender) frin ett stort antal gdrdar runt om
i landet.



Syfte

Klimatforindringen paverkar grundliggande forhéllanden for vixter och djur: tempera-
turen hojs, vixter och insekter aktiveras d snabbare, risken fér sommartorka och frost-
skador fordndras liksom lingden pé vinterperioden med tjdle och snoticke.

Den tydligaste biologiska effekten av den globala uppvirmningen dr att vixtsdsongen
fordndras. Manga vetenskapliga studier har visat att vdrtecken, sdsom l6vsprickning och
blomning, kommer tidigare och i Sverige har vi data som visar att perioden ’mellan
hiigg och syren’ tidigarelagts med en dryg vecka under de senaste 50 dren. Vixtsisongens
lingd dr en grundliggande egenskap hos de ekosystem som priglar Sverige, och att den
forlings far betydelse for skogstillvixt, koldioxidutbyte, biologisk mangfald och mycket
annat. Likvil saknar vi mycket kunskap om hur avslutningen pd vixtsisongen — host-
tecknen — péverkas och forindras. En viktig anledning till att vi har simre kunskap om
hur vixter och djur fungerar och péaverkas av klimatforindringen pd hosten ir att vi
saknar observationer av hosttecknen i naturen, och for enskilda forskare dr det dessutom
omdjligt att gora observationer 6ver ett stort geografiskt omrade.

Under Hostforsoket ber vi om er hjdlp att samla in observationer av hostlovens utveck-
ling. Syftet dr att bittre kunna forstd, folja och forutse hur klimatférindringen paverkar
avslutningen av vixtsisongen. Med bittre observationsdata kan vi uppticka nya monster
i naturen samt testa de hypoteser som finns och utvecklas inom forskningen.

Ny kunskap

ForskarFredags Hostforsok later elever prova pd vetenskaplig forskning med koppling
till den hogaktuella frigan om klimatforindringens effekter. Under projektet samlar
eleverna in forskningsdata enligt en standardiserad metodik. Forskarna testar hypoteser,
kommunicerar med eleverna via sociala medier under projektets gang och presenterar
resultaten i form av en vetenskaplig rapport. P4 sd sitt ger experimentet en introduk-
tion till vetenskapligt tinkande, forskares arbete och vetenskaplig metod. Med de forsk-
ningsdata som samlas in under Hostforsoket kommer forskarna att kunna:

e Mita skillnader mellan olika tridslags hostlovsutveckling
e Mita skillnader mellan olika delar av landet

¢ Koppla skillnader i hgstlovsutvecklingen till genetiska skillnader

e Utveckla metoder for att folja hostutvecklingen via satellitbilder



Fragestallningar

e Hur skiljer sig hostlovsutvecklingen 2013 jamfore med historiska medelvirden?

o Skiljer sig hostlovsutvecklingens hastighet mellan olika tridslag och varierar detta
over landet?

e Ar variation i generna COL2B och PRR7 kopplade till variation i hostlovsutveck-
lingen hos tridslaget asp?

e Kan vi folja hostutvecklingen via satellitbilder?

Massexperimentet #dr utformat i samarbete med forskare vid Umed universitet
(Stefan_Jansson), Lunds universitet (Lars Eklundh) och SLU Sveriges lantbruksuniversitet
(Kjell Bolmgren). De representerar olika forskningsspecialiteter och kommer att illustrera
hur data frin samma insamling kan anvindas for att analysera vitt skilda forsknings-
fragor.



Tidsram

Instruktion (<1 1ektion)

Lirarna introducerar uppgiften och instruerar eleverna hur de viljer ut ett lampligt trdd
att observera och hur hostlovsutvecklingen ska bedomas (Se "Hur observerar vi host-
lovsutvecklingen?” sid 13). Om eleverna iven vill fotografera och skicka in bilder som
en del av rapporterna ir det viktigt att ni dven gér igenom foto-instruktioner noggrant
(Se "Hur fotograferar vi?” sid 16). Att alla (efter bista formaga) gor sina observationer pa
samma sitt dr en viktig del av den vetenskapliga metoden.

Observationer och rapportering (1 ging/vecka eller enstaka observationstillfille)

Observationen och rapporteringen pd hemsidan tar kort tid. Forsta gdngen, nir ni viljer
vilket trdd ni ska observera, kan det ta lite lingre tid. Det gir ocksd &t mer tid om ni
viljer att fotografera och ladda upp bilderna som en del av rapporteringen.

Eleverna kan gora observationerna enskilt eller i grupp. De kan gora observationerna
vid exkursioner med klassen eller som hemlixa. Dela ut observationsprotokoll (finns for
nedladdning pé www. forskarfredag. se/massexperiment/lararbandledning) om eleverna sjilva
tar ansvar for observationerna.

Det som kan ta tid dr att ta sig till cradet eftersom vi helst ser att ni anvinder ett vild-
vixande trid. Gor girna dterkommande observationer (t.ex. en gang per vecka). Om ni
som klass inte har mojlighet att gora dterkommande exkursioner kan ni med fordel lata
eleverna gora observationerna som hemlixa (i grupp eller enskilt).

Tidsperiod (september - oktober)

Gor girna observationer under hela den period hostlovsutvecklingen pdgdr, men det ir
mojligt att delta dven om ni bara kan gora observationer under en kortare period eller
ett enstaka tillfille.

Det dr omojligt att sdga ndr loven borjar skifta firg hos just er, men grovt sagt kommer
observationsperioden att vara under september-oktober. I fjillvirlden kan det starta re-
dan i augusti och i sodra Skdne forst i manadsskiftet september/oktober. Hostlovsutveck-
lingen kan sedan pagd 2-4 veckor frin det att de forsta l6ven borjat gulna. Det kan skilja
en ménad i starten av hostlovsutvecklingen mellan olika tridslag (t.ex. mellan bjorkar
och ek), sd om ni foljer flera olika trid/tridslag (vilket vi hoppas) kan observationsperio-
den pédgd upp till tvd ménader.

Inrapportering (Girna lspande/Sista inrapporteringsdag 10 november)
Inrapporteringen sker pd hemsidan wwuw. forskarfredag.se/hostforsoket. Rapportera girna in
lopande under datainsamlingens gdng. D3 kommer era rapporter dven att inkluderas i

den miljoovervakning som sker via www. naturenskalender.se. Annars ir sista datum for
inrapportering av data den 10 november 2013.
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Bakgrund

Man mdste vara av det rétta virket for att klara en svensk vinter! De utmaningar vintern
innebir i form av liga temperaturer och begrinsat med dagsljus, liksom tjile och sno-
ticke, forsvirar eller gor det rent av omojligt for vixter att vixa under denna del av dret.
Detta har medfort ett antal spektakuldra evolutiondra anpassningar, dir Hostforsoket
fokuserar pd lovfillningen hos en del av véra trid. Vi tar det i regel for givet men det
ir ju fantastiske att dessa trdd vet ndr det dr dags act forbereda sig for vintern genom
att dtervinna viktiga ndringsimnen ur bladen och sedan férbereda och genomfora sjilva
lovfillningen. Hur gor de egentligen; hur vet vixterna nir de ska lata 16ven spricka ut
pé varen och nir de ska avveckla dem pé hosten? Vilka signaler anvinder de? Och vad far
det for konsekvenser om dessa signaler indras?

Klimatférandring och vaxtsasongen

Lovsprickningen och hostléven kan liknas vid starten pd en enda stor in- och utandning:
P4 viren spricker 16ven ut och vixterna inleder den stora "inandningen” (av koldioxid)
och pd hosten inleds den stora "utandningen” nir hostlovsfiargerna utvecklas och lgven
slutligen fills. In och ut! In och ut! S& héller det pa ar ut och &r in. De vixter och djur
som pd olika sitt har utvecklat en formdga act hantera arstidsskiftningarna och vinterns
utmaningar priglar ekosystemen i vért avlinga land.

"In- och utandning” dr dven synlig i det i klimatférindringssammanhang kinda kol-
dioxiddiagrammet frin observatoriet pd Mauna Loa, Hawaii, se bi/d 1 nedan. Sicksack-
monstret i diagrammet beror just pd skillnaden i vixternas aktivitet mellan vinter- och
sommarhalvdr, mellan ”in- och utandning” av koldioxid. Utover att sjdlva ha anpassat sig
till vinterhalvdrets utmaningar paverkar vixterna sjidlva koncentrationerna av vixthus-

gaser (dven vattendnga) i
atmosfiren, och ir alltsd
en interaktiv del i kli-
matsystemet.

Den tydligaste biolo-
giska effekten av den
nutida  klimatforind-
ringen dr att tidpunk-
ten for olika hindelser
i naturen, naturens ka-
lender, forindras. En av
de forsta vetenskapliga
studierna av detta, som
publicerades 1999, vi-
sade att 16vsprickningen
tidigarelagts med cirka
6 dagar och hostlovs-
perioden senarelagts med

Carbon dioxide concentration (ppmv)

400F T T ' T3
Atmospheric Carbon Dioxide
Measured at Mauna Loa, Hawaii
380 B
360 B
340 _
320 - Jan A;)r J:JI Olc( Jan i

1 1 1 1 | 1
1960 1970 1980 1990 2000 2010

Bild 1. Koncentrationen av koldioxid i atmosfiren mitt vid
observatoriet Mauna Loa, Hawaii. (Obs. bruten skala pd y-axeln)
Kdlla: hrip:/len.wikipedia.orglwiki/ Mauna_Loa_Observatory

April 2013



cirka 4,8 dagar, och att
vixtsdsongen 1 Europa
dirmed forlingts med
ungefir 10,8 dagar se-
dan 1960-talet (sebild2). 155

antal dygn
>
L3

063 6574 7079 7584 8083 8594 9099 9504  00-09
Efterfoljande  studier 10-rs perioder
har visat att olika trid- Bild 2. Vegetationsperiodens lingd i norra Sverige mitt som
slag pédverkas  olika antal dygn med medeltemperatur 6ver +5°C. Killa: http:/lwww.
och att det ser olika smhi.sel kunskapsbanken/klimat/vegetationsperiod-1.6270

ut i olika regioner. I Sve-

rige visar SMHI:s temperaturobservationer att den s.k. vegetationsperioden har skat med
upp till tvd veckor, men detta ir alltsd baserat pd temperaturobservationer och inte pa
observationer av vixterna sjilva.

Eftersom olika tridslag paverkas pé olika sitt och klimatférindringens effekter ser olika
ut i olika regioner behdver forskningen mer observationer for att kunna forstd och forutse
klimatforindringens effekter pd vixtsdsongens lingd (frdn 16vsprickning till hostlov).
Ett sitt att mita motsvarande forindringar i Sverige ir att jimfora med observationer
som gjordes i stora delar av landet under perioden 1873—-1919.

55°N-———
10°E

Bild 3. Exempel pé observationsblankett och en karta som visar alla observationsplatser for det
landsomfattande nitverk som observerade naturens kalender under perioden 1873-1919.
Kdlla: Svenska fenologindtverket
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I forlingningen kan dessa jimforda data hjilpa oss att uppskatta hur vixternas indrade
vixtsdsong dterverkar pd koncentrationen av vixthusgaser i atmosfiren (se bild 1) och
ddrmed pd klimatets och ekosystemens utveckling. Fungerar till exempel ekosystemen
som sé kallade kolsidnkor, det vill siga binder upp mer koldioxid dn de slipper ut, eller
som kolkillor, det vill siga slipper ut mer koldioxid dn de binder upp?

Satelliter anvands for att folja vaxtsasongerna

Numera kan vi dven folja drstidsskiftningarna via
satelliter. Ett antal satelliter med kameror som av-
bildar jordytan cirklar runt jorden. Dessa s.k. jord-
resurssatelliter anvinds for att samla in information
om hav, isar, vegetation samt minniskans aktiviteter
som t.ex. jordbruk och infrastruktur.

Satelliternas kameror registrerar markytan i flera vig-
lingsband, bade i synligt ljus och i sddana viglingder ¥ a S
som minniskan inte kan se (t.ex. reflekterat och term- Bi7/d 4. Nasa-satelliten Terra.
iskt infrarott). Eftersom satelliterna snurrar runt jor- Kdilla: NASA (USAs federala myn-
den tar de regelbundet bilder av samma omride, vilket dighet for rymdfart)

gor det mojligt ate f6lja skogarnas sisongsvariationer

over hela den yta satelliterna avbildar.

Med bilder tagna frin vildigt hog hojd (ca 800 km) och genom en atmosfir som kan
innehélla dis och moln ir det inte alltid enkelt att tolka informationen i bilderna kor-
rekt. Det har visat sig vara ganska svirt att se hur hosten framskrider i naturen. Fors-
karna jobbar i dag pd att ta fram nya och effektivare metoder att f6lja vixtsisongerna fran
satellit. Forhoppningen ir att fi fram metoder for att snabbt och enkelt kunna studera
skogarna over hela jorden: avverkningar, skador av stormar, brand och insekter, tillvixt
samt sisongsvixlingarna i skogen. For detta behovs tillforlitliga fdltobservationer éver
stora omriden, och sddana kan vara svira att fa fram for en enskild forskare.

Hostforsoket dr virdefullt for utvecklingen av satellitmetoder eftersom mycket informa-
tion samlas in 6ver hela Sverige samtidigt. Med dessa data som referensmaterial blir det
ldttare for forskarna att korrekt tolka och forstd informationen i satellitbilderna.

Genetisk variation och hostsignaler till vaxterna

Frost under vixtsdsongen dr en av de faktorer som kan skada vixter allvarligt. Under
den senare delen av vdren, nir loven precis spruckit ut och frukttriden bérjat blomma,
ir det sirskilt kinsligt (och d& och da hor vi talas om att drets frukeskord paverkats av
att blommorna frusit bort). Med sjunkande temperaturer under hosten blir det vanligare
med frostnitter, och vixterna forbereder sig pé flera sitt for att undvika frostskador och
vinterns ihdllande kyla. Nir nista drs knoppar dr anlagda under sensommaren paborjas
hostlovsfasen. Det grona klorofyllet bryts ned och de viktiga niringsimnena dterfors in i
tridets inre delar. Slutligen forbereds sjilva bladfistet sd att 16vfillningen kan ske.
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T ett avldngt land som Sverige, med s& olika klimatforhallanden och si olika ldnga vixt-
sdsonger, dr det ldtt att forstd att vdxterna mdste ha anpassat sig till de lokala forhal-
landerna och genomgar hostprocessen vid olika datum beroende pd var de vixer. En (till
synes enkel och) stabil signal som vixterna anvinder for att veta nir hosten nirmar sig dr
dagslingden: Vixtcellerna har hormoner vars koncentrationer varierar med dagslingden
och dir en koncentrationsniva anvinds som signal for nir hostlovsprocesserna ska startas.
Det betyder att om man planterar ett trid i ect vixthus och behéller en konstant dags-
lingd med hjilp av vixthuslamporna kan man férsena hostlovsfasen ett par ménader.
Vid sddana forsok kan man ocksi se att det d4nda ir en skillnad mellan trid som kommer
frin sodra respektive norra Sverige. Norrlindska trid startar sin hostlovsfas tidigare in
sydliga trdad, som ett resultat av sin anpassning till den tidigare hosten/vintern i landets
norra delar.

Bild 5. Allé med bjorkar
pd SLU Ultuna, Uppsala.
Bjorkarna dr insamlade
fran norr till soder i lan-
det. Som bilden visar gér
de in i hostlgvsfas vid
olika tidpunkt, ett re-
sultat av att de dr lokalt
anpassade till den vixt-
sisong de kommer ifrdn.
Kélla: Linnélektioner — 1dé-
béfte 6. Efter Linné. Na-
tionellt  resurscentrum ~ for
biologi och bioteknik.

Temperaturen har ocksd en tydlig roll i hostlovsutvecklingen. Nir sjilva hostlovsfasen
inletts kommer temperaturen styra hur snabbt den utvecklas (ligre temperaturer pa-
skyndar héstlovsutvecklingen). Det finns fortskningsresultat som visar att hostlgvsut-
vecklingen gér fortare ju senare den startar. Om detta dr konsekvent i meningen att trid-
slag med sen start av hostlovsfasen samt trid som vixer i varmare (=sydligare) omraden
ir snabbare dn de som startar tidigt respektive vixer i kallare (=nordligare) omriden ir
dock inte studerat och ndgot Hostforsoket kommer att bidra till for att analysera.



Hur observerar vi hostlovsutvecklingen?

l6ven som fétt hostfirg pd ett stort trid, men
gor ert bista och rapportera det ni kommer
fram till.

Det idr enklast att bedéma hostlovsutveck-
lingen om ni gor dterkommande observatio-
ner (t.ex. en gang i veckan). Likvil kan det
upplevas svirt att bedéma hur stor andel av

Bild 6. Siluetter av 16v frin asp, bjork, ek,

ronn och 16nn. Detta 4dr de prioriterade

arterna 1 Hostforsoket.

¥ie

Sa har gor ni:

1.

Vilj ut ett 16vtrdad som ni (I) vet vilken art det dr och (II) kan se i sin helhet.
Vilj ett friskt trad som inte drabbats av ndgra storre angrepp eller sommartorka.
Vi prioriterar observationer av asp, bjork (fjillbjork, glasbjork och vartbjork), ek,
16nn och ronn (Viljer ni en asp kan ni dven bidra till ”Aspférsoket”, se sid 17.)
Vi hjilper girna till med artbestimning om ni 6nskar. Faktablad fran Skogen i skolan
finns pd wwuw. forskarfredag. se/massexperiment/lararbandledning

och via hrtp://skogeniskolan. selfaktasidor/tradslag.

Era observationer blir mer anvindbara om ni (III) viljer ett vildvixande trdd i en
skog (Ndr ni rapporterar ska ni ange om ert trad vixer vilt, i en park eller i bebyg-
gelse). Forsok vilja ett trdd som inte avviker for mycket i utseende eller vixtsitt fran
ovriga trid av samma art. Vi har ocksa stor nytta av om ni (IV) gor dterkommande
observationer av samma trad minst en gang i veckan.

Vid varje bestk bedomer ni hur lingt utvecklingen av héstlov kommit pd hela ert
trdad och rapporterar enligt nedanstdende skala. Ni kan jimfora skalan med bildsek-
venserna pd ndsta sida. OBS! Ofta slipps 16v samtidigt som hostlovsfirgerna utveck-
las. Ibland gar det sd lingt att ett trdd, som hade mycket gula blad en vecka, tappar
alla dessa och ddrfor upplevs som gront igen efterfoljande vecka. I bedomningen av
hur lingt hostlvsutvecklingen kommit behdver ni dédrfor rikna med 16v som fallit.

0 Sommargron = tridets alla [6v har fortfarande kvar sin sommargrona firg.

1 Hostlovsfargerna borjar synas = alla l6ven r inte lingre grona.

2 En tredjedel hostlovsfargad = minst 1/3 av l6ven 4r inte lingre grona (eller har fallts).

3 Tva tredjedelar hostlovsfargad = minst 2/3 av loven ir inte lingre grona (eller har fillts).

4 Helt hostldvsfargad = inga (hdgst 5%) av l6ven ir grona.

B



4. Vid varje observationstillfille vill vi ocksd att ni rapporterar om det ligger sd mycket
snd pd marken att marken upplevs som vit.

5. Komplettera girna era observationer med fotografier (se "Hur fotograferar vi?” pa
sid 17).

6. Anvind girna vdr observationsblankett (laddas ner pd wwuw.forskarfredag.se/
massexperiment/lararbandledning) som ni kan ha med och fylla i vid varje observa-
tionstillfille, se exempel nedan.

7. Rapportera in era observationer l6pande och SENAST den 10 november 2013 via
www. forskarfredag. selhostforsoket (se "Hur rapporterar vi?" pd sid 18)

Firgforindringen pd loven och 16vkronan kan se lite olika ut hos olika trid. Hos en del
trid (t.ex. lonn) byter en del av lovkronan firg samtidigt som en annan del har kvar sin
fulla sommargronska. Hos andra trid (t.ex. asp och bjorkar) byter blad i hela kronan firg
successivt.

I bildexemplen pa nista sida har vi bara tagit med vartbjork, asp och 16nn. Asp och bjork
vill vi visa for att de dr viktigast for oss. Lonn visar vi for att utvecklingen av hostlov ser
lite annorlunda ut jimfort med de andra. Hos asp och bjorkar (och minga andra tridd)
byter bladen i hela kronan firg successivt. Hos lonn diremot byter ofta en del av 16vkro-
nan firg samtidigt som en annan del har kvar sin fulla sommargronska (bildexemplen finns
dven i stirre format pa observationsblankettens baksida).
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Bild 7. Hostlovsutveckling hos vartbjork.
Siffrorna visar nivd 1-4 i den skala som Hostforsoket anvinder.

Bild 8. Hostlovsutveckling hos asp.
Siffrorna visar nivd 1-4 i den skala som Hostforsoket anvinder.

Bild 9. Héstlovsutveckling hos 16nn.
Siffrorna visar nivd 1-4 i den skala som Hostforsoket anvinder.
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Hur fotograferar vi?

Ni kan komplettera era observationer med fotografier. Dessa gor det mojligt for fors-
karna att kartligga hostlovsutvecklingen med hjilp av digital bildanalys. Dessutom ger
bilderna ytterligare mojlighet att jimfora rapporter fran olika platser/rapportorer samt
gora stickprov for kvalitetssikring av data.

Fotografierna kan ni dven ha nytta av i er undervisning, till exempel i bild- och biologi-
undervisningen och om eleverna skriver projektrapporter eller gor presentationer.

Bildserierna pd forra sidan illustrerar grunderna for fotograferingen:

e Lit tridet fylla i stort sett hela bilden och anvind stdende bildformat (=portritt-
format). Forsok att f& med HELA tridet (se bild 10).

e Fotografera alltid frin exakt samma position, sd att tridet fir samma storlek och
vinkel i bilden.

e Haill kameran rake.

e  Fotografera om mojligt med solen i ryggen och ej i motljus.

e Fotografera vid samma tidpunkt pa dagen for act fd samma ljus i bilden (dven
om vidret kan oméjliggora detta). Ldt kameran ldsa av ljus/exponeringsforhéllan-
den. Sict fokus pd tridet (och inte pd omgivande himmel) om ni kan styra detta.

Logga in pa inrapporteringssidan for Hostforsoket (wwuw. forskarfredag.sel hostforsoket) och
ladda upp bilderna tillsammans med er observationsrapport.

Det dr mycket viktigt att bildens filnamn &dr unikt, annars raderas de tidigare upp-
laddade bildfilerna. Byt namn pd er bildfil innan ni laddar upp den «ill:

"TradID-DATUM-Fas.jpg”

(dvs. 47-130927-2.jpg for Trad-ID 47 som har gétt in i Fas 2 den 27 sep 2013)

Bild 10. Ldc HELA tridet fylla hela bilden och anviind stdende bildformat (=portrittformat).



Aspforsoket

Om ni gor hostlovsobservationer av tridet asp kan ni dven bidra med forskningsdata om
vilka gener som styr hostlovsutvecklingen. For att kunna analysera generna hos ert asp-
trid madste forskarna fa ett blad frin ert trid. Det ni behover gora ir att:

1. Plocka ett fint, GRONT blad frin det asp-trid som ni gér hostlovsobservationer
pa. Pressa och torka bladet ndgra dagar tills det kinns torrt.

Har ni inte en vixtpress gir det bra ligga bladet mellan tidningspapper och pressa
med tunga bocker. Byt girna tidningspapper varje dag.

AVS: XXXX
Trad-ID: XX

Stefan Jansson
Umea Plant Sc
Fysiologisk botanik
Umea Universitet

901 87 Umed.

2. Skicka bladet i ett kuvert till:

Ligg bladet mellan lite skyddande
tidningspapper och skriv samma
avsiandare och Trdd-ID som ni angivit
pa Hostforsokets inrapporteringssida
(www. forskarfredag. sel hostforsoket).

ience Centre

3. Gor hostlovsobservationer (se "Hur
observerar vi hostlovsutvecklingen?” sid 13)
av samma asp som ni plockat bladet frin.
Det bista dr om ni kan rapportera frin dterkommande observationer, men vikti-
gast for den genetiska forskningsstudien ir att veta nir er asp nddde niva 2 (=en
tredjedel hostlovsfirgad).

0BS! Var noga med att anvinda samma anvindarnamn, kontaktuppgifter och tridnum-
mer pa inloggningssidan for Hostforsoksrapporteringen som pé kuvertet med det in-
skickade bladet.




Hur rapporterar vi?

1. Logga in pd inrapporteringssidan for Hostforsoket,
(www. forskarfredag.se/bostforsoker) med de anvindaruppgifter ni fitt via mail.

2. Forsta gdngen ni loggar in klickar ni pd Mzzt konto och ser till att anvindarupp-
gifter dr korrekt och fullstindigt ifyllda. I fortsittningen kan ni klicka direkt pd
Mina observationer for att rapportera.

Q REDAGS [
FORSOKET
Ola Langvall
-veriges .
Al Anvéndaruppgifter
Kontoansvarig (namn): [0z Langval |
Skola: [sveriges lantoruksuniversitet |
Klass/Grupp: [asa skogstekniker ]
Adress: [Asa skogiiga faitforskningsstation ]
Postnummer:
'XOQ/K Postadress: [Cammbuit ]
Latitud: [7.a7 P
-
Naturens o
kalend e
SVENSKA FENOLOGINAFTERKET
© Bockar du for har, deltar du i Asp-forscket dir vi studerar gener
som styr hostlovsutvecklingen hos asp. For att delta i detta forsck
ska du samla in, pressa och skicka in ett gront asplév fran det trad
son & ocksd rapporterar hostlovsutveckTingen For. T brevet skriver
jag 1 mina kontaktuppgifter (samma som ovan) och skickar brevet till:
’\ Stefan Jansson, Umed universitet, 901 87 Umed.
Vetenskap & Allmanhet

e Utover kontakt- och adressuppgifter behover vi latitud och longitud for er sko-

la. Ett enkelt sitt att ta reda pd er lat/
long ir att soka upp skolan péd www.eniro.
se. Ndr ni hittat er skola klickar ni pd
knappen Visa stor karta (som syns i kar-
tans ovre vinstra horn) och sedan klick-
ar ni pd GPS-position i hdgerspalten.
Kopiera siffrorna efter WGS 84 decimal
(lat, lon) i den ruta som dyker upp och
fyll i dem i latitud respektive longitud.

Om ni vill delta i Aspforsoket kryssar ni
i den rutan.

WGS 84 (lat, lon):
N 57° 17.003", E 13° 38.200"

WGS 84 decimal (lat, lon):
57 28338, 13.63817
RT90:

6352922, 1369319

SWEREF99 TM:
6349752, 417905

Koordinater

Klicka pd& Mina observationer i rutan till vinster. Om det ir er forsta rapport for ett

trad, klickar ni pd Ny# #rdd. Det nya tridet fir d& ett unikt nummer, sitt Trad-ID.
Kom ihdg/skriv upp detta! Ni anvinder det nir ni rapporterar dterkommande
observationer av samma tridd, och det dr forstas viktigt att ange rict Trdd-ID om ni

foljer flera olika trad.



4. Ange vilket tridslag det dr samt viixtplatsen (vilrviaxande, parkvixande eller i bebyggelse)
och spara uppgifterna genom att klicka pad Spara rrid. Det nya tridet visas nu dverst i
den gri tabellen med det Triad-ID det tilldelats.

5. For att rapportera in en ny observation maste ni forst vilja det aktuella tridets ID-
nummer. Nir ni angett Trid-ID visas eventuellt tidigare inrapporterade uppgifter
i tabellen (fir etr nytr trid visas bara rubrikraden). Klicka sedan pd Ny observation pa
rubrikraden. D3 6pnnas en ifyllnadsruta ovanfor tabellen

5m Mina observationer Nytt rad
Ny observation

DAGZE - : g

Datum: [ Y. 5

Ola Langvall
Sveriges lantbruksuniversitet

FORSGKET

Snotacke: []

| _ Bladdra.._|

Bild:

Vv Trédslag: Lénn Véxtlokal: Véaxer i park Ny observation
Datum: 1s/8 19/8
Fas: 1 2
Snotéacke: Nej Nej

Naturens
kalender

SVENSKA FENOLOGINATVERKET

& A

Vetenskap & Allméinhet

6. Dir anger ni datum och fas (dvs. vilken nivi 0-4 som ert triid nart i histlovsutvecklingen).
Om det ligger sno pd marken vid observationstillfillet kryssar ni i snérutan.

Bild:

7. Om ni har tagit en bild (enligt "Hur fotograferar vi?” pd sid 17) kan ni ladda upp
den tillsammans med observationsrapporten. Det ir mycket viktigt att bildens
filnamn dr unikt, annars raderas tidigare uppladdade bildfiler. Byt namn pd er
bild innan ni laddar upp den till TradID-DATUM-Fas.jpg (dvs. 47-130927-2.5pg
for Trdd-1D 47 som har gitt in i Fas 2 den 27 sep 2013 ). Klicka sedan pd "Bliddra”-
knappen och leta upp och vilj bildfilen. 0BS! Ni méste inte skicka med en bild.

8. Klicka pd "Spara observation" nir alla filt dr korrekt ifyllda. (Inrapporterade ob-
servationer och bilder kan redigeras, om uppgifterna ir felaktiga eller behover
kompletteras t.ex. med en bild.)

9. Nir ni dr helt klara med er rapportering dr vi tacksamma om ni svarar pd ndgra ut-
virderingsfragor. Detta gor ni genom att fylla i en enkit som kommer skickas till
er mejladress efter den 10 november. Ni kommer da ocksd vara med i utlottning
av fina priser!
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Dagnummer (fr.o.m. 1 januari)

Lektionstips

Nedanstdende material finns dven pa: www. forskarfredag. se/massexperiment/lararbandledning

Hostlovsobservationer i matematik

Ni kan anvdnda hostlovsdata till diagram- och statistikdvningar. Exempelvis kan ni rita
diagram 6ver hostlovsutvecklingen i Sverige for 100 ar sedan (Se tabell 1). Ni kan sedan
pricka in drets observationer och analysera om det dr ndgon skillnad mellan 2013 ars host

och hur det var f6r 100 ar sedan.

Om ni vill ldta eleverna berikna medel-
virdena sjdlva, gora histogram etc, finns
en Excel-tabell (historiska-aspdata.xls)
med observationsdata att ladda ner
fran:  www. forskarfredag. se/massexperiment/
lararbandledning
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Latitud °N

Bild 6. Exempel p& en matematikuppgift
som kan goras med hjilp av data fran tabel-
len och frin de data som Hostforsoket samlar
in 2013. Data i figuren omfattar medelvir-
den frdn alla observatérer som rapporterade
in minst 10 4rs data under perioden 1873—
1919. Kéilla: Svenska fenologinditverket

x ; Hostlovs-
Lén Plats Latitud datum*
Norrbottens lin | Kvikkjokk 66,95076 | 15 sep
Norrbottens lin | Arjeplog 66,05242 | 10 sep
Yéisterbottens Stensele 65,06286 11 sep
lin
;;'crllsterbottens Nedre Abyn | 64,540509 | 20 sep
Vasernorrlands g 62,6275 | 25 sep
lin
Dalarnas lin Bjorbo skola | 60,45977 | 30 sep
Giivleborgs lin | Birrek 60,24459 | 25 sep
Uppsala lin Frotuna 59,90683 | 29 sep
Vasemanlands {54 59,64159 | 18 sep
lin
Virmlands lin Elovsbyn 59,554828 | 29 sep
Orebro lin Nora 59,519291 | 5 okt
Sfidermanlands Skenis 59,04773 | 30 sep
lin
Vistra Goa- Hjilmsiter | 58,580815 | 5 oke
lands lin
g;tergtjtlands Spellinge 58,266899 | 26 sep
Kalmar lin Mossebo 57,6394 3 okt

e Ostra Gode-

Jonkopings lin berg 57,593699 | 3 okt

Kronobergs lin | Girdsby 56,962707 | 24 sep

Hallands lin Hokhule 56,542881 | 1 okt

Blekinge lin Fredriksdal/ {56 50165 | 7 oke
Alstorp

Skéne lin Hiickeberga 55,580399 | 9 okt

Tabell 1: Medelvirden for hostlovsstarten for ett
antal gdrdar som ingick i det fenologindtverk
som fanns i Sverige 1873—1919 (se dven bild 3).
*Hostlovsdatum dr det datum triden gick in i

Fas 2 enligt skalan i Hostforsoket.
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Teknik och Natur-portalen »s:p://www.reknikochnatur.sel

* Tema Hosten:
hitp:/www. teknikochnatur. selexperiment/artkunskap-tema-hosten
¢ Vill du jobba med triden pa hosten?
hitp:/fwww. bioresurs. un.sel forskolan/bost_trad.cfm
e Folj ett trdd aret runt
Detta var "Utmaningen 2012” frin Nationellt resurscentrum for biologi och biotek-
nik, s& det finns bade lektions-/tematips och berittelser frin ldrare/klasser som deltog
1 Utmaningen.
hitp:/lwww. teknikochnatuy. selexperiment/artkunskap-trad-utmaningen-2012
htp:/lwww. bioresurs.uu. sel forskolan/utmaning_2012/utmaningen_2012.cfm
htp:/lwww. bioresurs.uu. sel forskolan/utmaning_2012/resultat.cfm

Bioresurs wiwuw. bioresurs. uu.se

e Hostlov som start till artkunskap, se siZ 16-19 i Linnéhifte nr 5.
I samma hifte (sid 34) finns dven uppslag till en Naturstig, som ni kan anvinda for
att folja naturen dret runt, och Vixtdetektiverna (s 22) som ocksd handlar om att
lira kdinna vixterna och deras egenskaper.
hitp:/fwww. biovesurs. uu. sel/skolprojektlinne/pdf/idebafte>. pdf

¢ Evolution och lokal anpassning, se siZ 39 i Linnéhifte nr 6 finns en bild pé en
transplanterad bjorkallé (finns vid SLU i Uppsala). Bjorkarna kommer frin olika de-
lar av Sverige, frdn norr till séder, och vixer nu alltsd i samma miljo. Bilden, som ir
tagen i oktober och visar bjorkar i olika stadie av hostlovsutvecklingen, limpar sig
bra for en diskussion om hur - och vilka miljéfaktorer som - styr en vixts arscykel.
Dessutom ir det en klurig uppgift att lista ut vilka av bjorkarna som kommer nor-
rifrdn och vilka som kommer soderifran!
hitp:/fwww. biovesurs. uu. selskolprojektlinne/pdfidebafteC. pdf

e Laboration for att separera fram bladens firgimnen (klorofyll etc.):
Denna laboration passar (och anvinds ofta) pd gymnasiet. Det finns mdnga olika
handledningar och hir listar vi linkar till ett par:
hitp:/lwww. bioresurs.u.selskolprojekilinne/pdf/Separera_plastidfargamnen. pdf

Hiir finns teoritext med tillhérande lab frin Skogsindustrierna:
bitp:/fwww.skogsindustrierna.org/framiid/utbildning/ gymnasiet! kemilaromedel/ biokemi/teoritext_G# 1
Laboration "Gront dr skont” (Obs! Aceton anvinds):
bitp:/fwww.skogsindustrierna. orgl framtid/utbildning/gymnasiet/ kemilaromedel/ biokemi

Skogen i Skolan wuwuw. skogeniskolan.se

Skogen i Skolan erbjuder ménga lektions-/tematips, som ni kan anvinda om ni vill
folja era trid dret runt. Nedan foljer linkar till dem som uppenbart dr kopplade till
hosten. Dessutom finns Hitta mitt trid, Vixidiagram, Naturruta, Vinterklimat, Knoppar,
Gir en fenologilista, Trdden och ljuser m.m.



* Botanisera i hostskogen:
hitp://skogeniskolan. selsites/skogeniskolan. selfiles/botanisera20i20hfOstskogen. pdf

e Hitta rétta l6vet:
hitp://skogeniskolan. selsites/skogeniskolan.selfiles/hitta2Oredtta20lfGvet. pdf

* Boken Skogen och klimatet med lirarhandledning (30:-):
hitp://shop.skogsstyrelsen.se/svlbocker-broschyrer/broschyrer/skogen-och-klimatet. html

Studera satellithilder

Ett enkelt sitt for elever att sjilva titta pd satellitbilder dr att anvinda Google Maps eller
Guoogle Earth och zooma in pd sin egen landsdel. Kom dock ihig att bilderna ofta har
ndgra dr pd nacken och inte speglar exakt hur det ser ut i dag. Ménga olika satelliter
anvinds, och 6ver vissa platser dr bilderna skarpa och hsgupplosta, medan de pd andra
stillen dr av ligre kvalitet.

Las mer

Folj naturens kalender wwuw. naturenskalender.se

Miljoovervakning av naturens kalender dir frivilliga och professionella samarbetar. De
data eleverna rapporter in under Hostforsoket kommer att hamna i denna databas.

Naturhistoriska riksmuseet

Youtube-kanal med ” Aktuellt i Naturen”. Tre Youtube-filmer om héstlov:
e Gula l6v:
hitp:/lwww.youtube.com/warch ?v=3_zCeCXildw&list=PLIOD16782D52EC197
e Roda 16v:
hitp:/fwww.youtube.comfwarch?v=UnY YeqgVY WF4&list=PL96D16782D52EC197

e Grona "hostlov”:
hitp:/fwww.youtube.comwaich?v=dh_xK4yeY 15&list=PLI6GD16782D52EC197

De vackra hostfargerna avslojar tradens effektiva retursystem

Weih 2006. Svensk Botanisk Tidskrift 100:283-289.

0m satellitforskning och sasongsdynamik

hitp:/fwww. nateko. li.selearth_observation (pa engelska)
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SMHI — Hur forandras klimatet?

Klimatindikator — temperatur: bep://tinyurl.com/n47 xvqd

Hostens medeltemperatur: hrip://tinyurl.com/lmrzlp2

Vegetationsperiodens lingd (temperaturdefinierad): heep://tinyurl.com/l5dkz7 k
Vegetationssisongen (temperaturdefinierad): hrip://tinyurl.com/k85 cdyd
Klimatanpassningsportalen: hup://www.klimatanpassning.se/ Hur-forandras-klimatet

Naturvardsverket — Klimatet forandras

e Boken "En dnnu varmare virld”, se kapitel 9 "Klimatforindringarna och natur-
miljon”: hetp:/fwww. naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/Klimat/

e Miljomalet "Begrinsad klimatpaverkan”
Naturvirdsverkets information: brzp://tinyurl.com/mv62ssj
Miljomalsportalen: hrip:/fwww.miljomal. nu/sv/Miljomalen/ 1-Begransad-klimatpaverkan/

Osakrat klimat — laddad utmaning

Populirvetenskaplig bok utgiven av forskningsridet Formas i bokserien Formas Foku-
serar. Se kapitlet "Obalans i ekosystem kan snabba pa klimatforindringar” av B. Smith,
Lunds universitet: brzp://tinyurl.com/I5p6jun

Vetenskapliga referenser

® Fracheboud et al. 2009. The control of autumn senescence in European aspen.
Plant Physiology 149: 1982-1991.

* Menzel & Fabian 1999. Growing season extended in Europe. Nature 397: 659.

* Menzel et al. 2006. European phenological response to climate change match-
es the warming pattern. Global Change Biology 12: 1969-1976.

¢ Parmesan 2007. Influences of species, latitudes and methodologies on estima-
tes of phenological response to global warming. Global Change Biology 13:
1860-1872.

e Wolkovich et al. 2012 Warming experiments underpredict plant phenological
responses to climate change. Nature 485:494-497.

25



FORSOKET )

Stort tack for din och dina elevers medverkan!
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